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Adamstv motor ma velmi jednoduchou konstrukei a pry pfimo zazra¢né vlastnosti. Podivame se,
jestli je to pravda, pomoci magnetické simulace.

Obr. 1: Princip Adamsova motoru

Jeho princip mizete vidét na obr. 1. V popisu se uvadi, ze vsechny rotorové magnety smétuji ven
stejnym polem. Na obrazku je to severni pol (N jako North). Déle se piSe, Ze rotor je vtazen do
rovnovazné polohy pouze silou magnett a sila civek se pouzije pouze na neutralizaci pritazlivé sily
magnetl, aby se rotor setrvacnosti dostal z rovnovazné polohy. ProtoZze vSechny magnety maji
stejnou polaritu, nema smysl, aby byl magneticky obvod uzavieny. Nyni provedeme simulaci, kde
budeme mit 4 rotorové magnety a 4 statorové poly.
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Obr. 2: Simulace Adamsova motoru

Jadro statorového polu ma priifez 4 x 4 cm. Na ném je navinuta samonosna civka ¢tvercového
prafezu. Rotor ma polomér 55 mm a je tvotfen Ctyimi segmentovymi magnety tloustky 10mm a s
uhlem 45°. Magnety jsou neodymové a jsou umistény na Zelezném rotoru.

Nyni se podivame na kroutici moment bez proudu v civkach. Obr. 3 ukazuje hodnotu asi -1,3 Nm,
coz neni mnoho. Pokud bychom rotor vytvoftili naptiklad z hliniku, ktery je neferomagneticky,
moment by klesl na -1 Nm (obr. 4). Tento poznatek naznacuje vyznam magnetického obvodu,
tvoteného feromagnetikem. Proto vytvotime jho, do néhoz zasadime vSechny 4 polové néstavce
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statoru. A aby to mélo smysl, musime pouzit stfidavou polaritu u magneti. Na takto upraveny motor
se muZete podivat na obr. 5. Obr. 6 ukazuje, Ze kroutici moment vzrostl na téméf -24 Nm, coz je
témer 18-krat vic nez v ptipadé samostatnych poli a téméi 24-krat vic nez v ptipad¢ rotoru z

hliniku.
Integral Result

Torque about (0,0): -1.33413 N*m

Obr. 3: Kroutici moment bez proudu v civkach — zelezny rotor

Integral Result

Torque about (0,0): -1.0587 N*m

Obr. 3: Kroutici moment bez proudu v civkach — nezelezny rotor
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Obr. 5: Motor s uzavienym magnetickym obvodem

Nyni do civek zevedeme takovy proud, aby kroutici moment klesl pfiblizn€ na nulu. Obr. 7 ukazuje,
ze potiebujeme proud 4A v kazdé civce, abychom dostali kladny moment 0,15 Nm.

Nakonec nékolik slov k fidici elektronice. Protoze v rotoru mame magnety se stiidavou polaritou,
musi 1 v civkach téct proud obou polarit. Zaroven chceme, aby se proud z civek vracel
(rekuperoval) do zdroje. Budeme proto potfebovat dva nesymetrické mustky a dvé ¢idla polohy
rotoru. Nesymetrické spinaci mistky mizeme nahradit jednim H-mutstkem, kde kazdy spina¢ bude
pfemostén diodou v zdvérném sméru. Jako ¢idla polohy mlizeme pouzit optozavory nebo Hallovy



sondy. V piipad¢ pouziti optozavor miizeme pouzit kotouce s clonkami, kde se snadno da nastavit
Sitka otvoru. V kotouci budou dva otvory a budou potieba dv¢ ¢idla polohy umisténa po 90°. Na
obr. 8 najdete konstruk¢ni usporadani snimace polohy s optozavorou. Obrazek je pievzaty z
néjakého ¢lanku o Adamsove motoru, proto je zbytek konstrukce irelevantni — pro nds méa vyznam
pouze inspirace konstrukénim feSenim snimace polohy. Pokud bychom pouzili Hallovy sondy,
museli bychom mit kotou¢ se dvéma magnety ve tvaru hranolu. V tomto pfipadé bychom délku
intervalu mohli nastavit posunovanim sondy smérem k ose rotace, ¢imz bychom zvétSovali uhel, po
ktery budou spinace sepnuty.

Integral Result

Torque about (0,0): -23.8305 N*m

Obr. 6: Kroutici moment bez proudu v civkach — uzavieny mag. obvod

Integral Result

Torque about (0,0): 0.153578 N*m

Obr. 7: Kroutici moment s proudem 4A — uzavieny mag. obvod
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Obr. 8: Cidla polohy u Adamsova motoru




