Generator inspirovany Teslou III
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Ve druhé ¢asti ¢lanku jsme se zabyvali nesymetrickou zatéZi generatoru a moznosti jejiho pouZiti
pro regulaci vykonu generatoru. Ve tieti ¢asti se zaméfime na konstrukei generatoru s ohledem na
pouzité magnety v rotoru a budeme sledovat rozdily v elektrickych a mechanickych vlastnostech.
Nejdiive budeme zjist'ovat pribéh magnetického toku ve dvou mistech v toroidu, jez jsou od sebe
vzdalena 90° (graf 1). Pouzijeme k tomu model se dvéma magnety v rotoru, ktery je zobrazeny na
obr. 1. Graf 2 ukazuje pruibéh momentu pfi proudu 2A v obou civkach.
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Graf 1: Pribéhy B.n v modelu generatoru se dvéma plochymi magnety v rotoru
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Density Plot: |B, Tesla

Obr. 1: Model generatoru se dvéma plochymi magnety
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Graf 2: Pribéh momentu v generatoru se dvéma plochymi magnety pii [1 =12 =2A

Nyni dva magnety v rotoru nahradime jednim magnetem ve tvaru prstence (obr. 2) s radialni

magnetizaci a simulace zopakujeme.
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Obr. 2: Prstencové magnety s radialni magnetizaci

Prstencové magnety mohou byt i vycepdlové. Nabizi je naptiklad firma PZK Brno:

http://www.pzk.cz/cz/vicepolove-magnety



http://www.pzk.cz/cz/vicepolove-magnety
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Density Plot: |B, Tesla
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Graf 3: Pribéhy B.n v modelu generatoru s jednim prstencovym magnetem
Lua skript pro zjiStovani priibéhu magnetické indukce v toroidu:

showconsole ()
clearconsole ()

print ("angle , B1 , B2")
open ("TG. fem")

mi saveas ("temp.fem")
for n=0,360,5 do

mi analyze ()

mi loadsolution ()
mo_addcontour (50, 0)
mo_addcontour (70, 0)
f,Bl=mo_lineintegral (0)
mo_clearcontour ()



mo_addcontour (0, 50)
mo_addcontour (0, 70)
f,B2=mo_lineintegral (0)
print (n,Bl,B2)
mo_close ()
mi seteditmode ("group")
mi selectgroup (1)
mi moverotate (0,0
end
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Graf 4: Pribéh momentu v generatoru s prstencovym mgnetem pii [1 =12 = 2A

Misto plochych magnetl ve tvaru hranolu s pdlovymi nastavci miizeme také pouZzit magnety ve
tvaru segmentd, které jsou ptimo ur¢eny pro tocivé stroje:
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Obr. 4: Magnet ve tvaru kruhového segmentu s radidlni magnetizaci.
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Density Plot: |B, Tesla

Obr. 5: Model generatoru se dvéma segmentovymi magnety
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Graf 5: Priibéhy B.n v modelu generatoru se dvéma segmentovymi magnety

Pokud misto dvou civek na toroid navineme Ctyfti civky, dostaneme dvoufazovy generator. Jestlize
misto dvou magnetickych segmentli pouZijeme prstenec se Ctyfmi segmenty a ¢tyfmi civkami ve
statoru, vytvorime jednofazovy generator. Mozné jsou i jin¢ kombinace — kdyz naptiklad na toroid
navineme Sest civek dostaneme trojfazovy generator. Pokud budeme mit v rotoru pouze dva
magnetické poly, pro vytvoreni trojfazového generatoru staci mit ve statoru tfi civky.

Lua skript pro zjiSovani pritbéhu momentu v generatoru:

showconsole ()
clearconsole ()
print ("UHEL , MOMENT")
open ("TG. fem")
mi saveas ("temp.fem")



for n=0,360,5 do
mi analyze ()
mi loadsolution ()
mo_groupselectblock (1)
m=mo_blockintegral (22)
print (n,m)
mo_close ()
mi seteditmode ("group")
mi selectgroup (1)
0,0

mi moverotate(0,0,5)
end
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Graf 6: Pribéh momentu v generatoru se segmentovymi magnety pii [1 =12 = 2A
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Density Plot: |B, Tesla

Obr. 5: Model generatoru se Ctyipolovym prstencovym magnetem
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Graf 7: Priibéhy B.n v modelu generatoru se ¢tyfmi segmentovymi magnety



