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Zcela novy typ solarniho ¢lanku

10. biezna 2009

Myslenka pouZit kocici zlato misto kiemiku nebo tenkého
filmu pro fotovoltaicky solarni ¢lanek pochazi ze Svycarska,
kde ziskala na vérohodnosti, byla rozpracovana a
zaznamenala technicky Uspéch. Kocici zlato, leskly mineral,
nachazejici se v jistych horninach, je za babku a pomérné
snadno tvoii molekuly. Jeho odborny nazev je pyrit nebo kyz
Zelezny, chemicky disulfid Zeleznaty se vzorcem FeS,. Firma
NLV Solar AG, soucast NVL Group, ktera mé 20 let
zkuSenosti se simulaci virtualni reality a digitalni tvorbou
prototypt, investovala do vyvoje novatorskeho solarniho ¢lanku ,,Pyradian®.

Slouceniny Zeleza a siry byly v minulosti povazovany za vhodné pro pouZiti ve
fotovoltaickych ¢lancich hlavné pro jejich dobré absorpéni vlastnosti. Prikopnicka prace na
poli pouZiti pyritu jako polovodice byla provadéna v Némecku a nyni byla pievzata Cinou.
Piirodné se vyskytujici pyrit ma nékolik vrozenych vad — jako vysoky el. odpor a povrchoveé
proudy — které jsou prekondvany teprve nyni. Diky kladnym strdnkdm modifikovanych
sloucenin Zeleza a siry se da piedpokladat, Ze pramyslova vyroba odpovidajicich solarnich
¢lankia by méla byt v blizké budoucnosti uskutecnitelnd. Krome toho pyrit jak ptirodni, tak
umely je netoxicky, takze neni Skodlivy v procesu vyroby ani pro Zivotni prostiedi.

Prace NLV vyustila v slibné nové vlastnosti solarniho ¢lanku:

e Pramérna fotovoltaicka konverzni uc¢innost 38%, v zavislosti na okolnich podminkach
a Spickova ucinnost pres 50%.

e MozZnost jemného ladéni absorpénich vilastnosti modifikaci krystalové miizky pomoci
iontové implantace; vrstveni tenkych filmu v jednom ¢lanku umoZiuje kazdou vrstvu
naladit na jiné pasmo vinovych délek svétla (¢imZ Ize dosahnout rozsireni spektralni
citlivosti solarniho ¢lanku do UV a IR oblasti).

o Jako ¢lanek ve formée tenkého filmu muZe byt v podobé ¢iré, pologiré a zbarvené.

o Piedpokladany koeficient degradace je pouze 5-6% béhem 20 let.
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Schopnosti pyritu NLV uchovavat naboj.

Patentovany material Pyradian firmy NLV ma velmi vysoky koeficient absorpce svétla a
$pickove dosahuje hodnoty pies 50%, s $itkou pasma o > 105 cm™ pro A < 1 um, co? je
mnohem SirSi spektrum nez mé kterykoli konvenéni absorpeni material, pouzivany ve
fotovoltaice, napt. kiemik, kadmium telurid, méd’” indium diselenid nebo galium arsenid.
Vyzkum naznacuje vyssi citlivost ve frekvenénim rozsahu viditeIného svétla, ktera je
rozSitena do infracerveneé a ultrafialové oblasti, stejné jako odstup pasma v rozsahu 0,95 — 3,6
eV, v zavislosti na vzorku. Na rozdil od konven¢nich absorpénich materiala tato sloucenina

Zeleza se sirou také vykazuje pouZitelné drovné konverze rozptyleného svétla.

SloZka Zelezo je rozhodujici pro trvanlivost a mnozstvi siry je rozhodujici pro splnéni
specifickych vlastnosti materialu. Krystalicta miizka pyritu je stabilni a o syntetické formée to
plati jesté vice. V porovnani s kiemikem nebo tenkym filmem, jehoZ G¢innost klesne

v prvnim roce o 10 az 15%, pyrit si udrzi 90% své ucinnosti béhem vice nez 25 let, coz z ngj
déla silného hrace na trhu.

Syntetizovany pyrit maZe byt aplikovan do podputrnych struktur jako tenky film, naneseny
pomoci chemickych par v ¢istém prostiedi. Pokud je pouZit vyloZené jako fotovoltaicky film
aplikovany na sklo, maze byt témét UpIné prihledny, kdyz je aplikovan s nizkou G¢innosti, az
matny, kdy?Z je aplikovan pro maximalni G¢innost.

Transparentni vodi¢ NLV.

NLV podotykd, Ze maji dva kli¢e, zru¢nost v optimalizaci a zvladnuti inZenyrskych procesi,
pouzitych pti vyvoji aplikaci. Firma NLV dosahla zru¢nosti v fizeném chemickém dopovani
necistot za ucelem udélit materidlu charakteristické vlastnosti a dokaze vyvinout mnohovrstvé
struktury, aby rozsitila spektrum celkove absorbovaného svétla. Pomoci dopovani a vrstveni
NLV ladi kompozici vrstev, aby obséhla celé spektrum svétla od infracerveného po
ultrafialové. Je zvlastni, Ze vSechny vrstvy jsou sloZeny ze stejného pyritového materialu,
¢imZ se vyhnou omezeni, danym absorpéni schopnosti jedné vrstvy. ProtoZe jednotka je

v podstaté z jednoho materiélu, Ize na sebe poskladat az 36 vrstev, ¢imz se maximalizuje
absorpce.
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Dalsi technikou, kterd resSi problém pyritu, je propojovani jednotlivych ¢lanka. Vzpomerite si,
Ze pyrit mé velky elektricky odpor. NLV je prakopnikem technologie ryti laserem, ktera
prekonéva problém s odporem. Kresleni laserem poskytuje neobyéejnou piesnost a vynikajici
napét'ovy vystup. Je to také laciny zputisob, jak tahnout spoje, udrZovat prihlednost tam, kde je
Zadouci, a eliminuje pouZiti kyseliny k leptani a manipulaci s kovy jako olovo nebo stiibro.

Vypada to dobie, Ze?

Na druhé strané je tieba Fici, Ze cela véc je zaloZena na digitdlnim modelovani. NLV
zduraziuje, Ze vSe, co se naucili a vyvinuli, je hlavné diky tvorbé prototypu pomoci
pocitacového modelovani. Firma ziskala byvalou tovarnu na oplatky v Mnichové-Perlachu,
Némecko a instalovala zafizeni na vytvareni chemickych povlak, iontovou implantaci a ryti
pomoci laseru. Zprava spole¢nosti popisuje vyvojaiské prace v oblasti hardware a software
pro iontovou implantaci a tizeni obrabéciho procesu pomoci laseru. Spole¢nost poznamenava,
Ze Némecko mé z&kony, které je do oblasti pritahly.

Co skute¢né vzbudilo mou pozornost, byla zprava, Ze Koenigsegg, Svédsky vyrobce superaut,
a NLV Solar spojili sily, aby vytvorili Quant, ¢tyisedadlové solarni auto. Tento snatek sily a
energie je a pralom, ktery automobilovy trh ocekéval ¥adu let. PInohodnotny model ma byt
predstaven na Zenevském autosalonu. V USA samotné auto upoutalo vétsi pozornost nez
pouZita technologie.

NLV pro svou technologii vidi tii hlavni trhy, trvalé instalace pro nezévislost na siti nebo
dodévani proudu do sité, automobilové aplikace a pienosna zatizeni. NLV objasnuje, Ze
uchopila faktory trhu, jako pfijit s novou technologii ve spravny ¢as, konkurenceschopnost a
cena instalace. Ale, jak bylo vidét vySe, maji nékolik velmi piitazlivych bodt. Pokud cena
bude konkurenceschopna, ucinnost je velmi vysoka, odolnost povétrnostnim vlivam dobré a
velmi dlouhd Zivotnost, takZe se domnivam, Ze ziskat podil na trhu nebude problém. Dlouh4
produktivni Zivotnost a vysoka u¢innost zékaznikovi zajisti navratnost dlouhodobé investice.

Mimochodem, pokud méate nevyuZitou ¢istou plochu, mohli byste navazat kontakt s NLV.
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Porovnani u¢innosti raznych solarnich ¢lanka. Jsou tii: kiemik, tenky film a pyrit.
Boj o trhy maZe zacit.

http://newenergyandfuel.com/http:/newenergyandfuel/com/2009/03/10/a-whole-new-solar-
cell-type/
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