Existuje velké mnozstvi jednofazovych motord, u nichzZ je tocivé magnetické pole vytvoreno prostrednictvim

1

Rezonanéni fizeni jednofazového motoru s pomocnou fazi

© Ing. Ladislav Kopecky, listopad 2014

pomocné faze. Fazového posunu 90° u pomocné faze je dosazeno zapojenim kondenzatoru do série s touto fazi.
Nékteré motory maji pomocnou fazi pripojenou trvale, u jinych je pomocné faze po rozbéhu odpojena. My se

budeme zabyvat pouze prvnim ptipadem. Rezonanéné Fidit tyto motory je problém, ktery stoji za to vyresit,

vzhledem k jejich zna¢nému rozsiteni. Hlavni motivaci je zvySovani podilu alternativnich zdroja elektrické energie.
Tyto zdroje jsou ¢asto stejnosmérné. VétSinu domacich spotrebica Ize napéjet stejnosmérnym proudem. Stridavy
proud vyZaduji pouze ledni¢ky, mrazéky, pracky, mycky a podobné, které obsahuji vySe zminény motor. Pokud by
tyto spotrebice obsahovaly rezonancni fizeni, nemusely by se pouZivat drahé stridace, ale stacil by jednodussi

stejnosmérny ménic¢ nebo v pripadé pouZziti baterii o vhodném napéti bychom se bez ménice obesli UpIné.

Zacneme tim, Ze se podivdme, jak se chovéa asynchronni jednofazovy motor s trvale pripojenou pomocnou fazi, kdy?
se ho pokusime rezonanc¢né ridit jako motor jednofazovy. Na obr. 1 méme zapojeni celomastkového rezonan¢niho
fizeni jednofazového motoru. Nas jednofadzovy motor s pomocnym vinutim predstavuji civky L1, L2 a kondenzator
C4. Pro jednoduchost jsme zvolili stejné velké indukénosti, ale v praxi to tak byt nemusi. Hodnota C4 je rovna
kapacité rezonanéniho kondenzatoru C1.
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Obr. 2

Na obr. 2 mame vysledek simulace, z ného? je zfejmé, Ze proudy obou fazi jsou ve fazi, takze se Zadné tocivé pole
nevytvori.

Nejjednodussi zpasob reSeni, ktery nds napadne, je pouZit metodu dvoufazového fizeni. Problém vSak je v tom, Ze
civky jsou jednim koncem nerozebiratelné spojeny a pokus je rozpojit mdze vést k poSkozeni vinuti (moje zkuSenost).
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Navic pro celomustkové Fizeni potrebujeme dva celé H-mastky elektronickych spinact. Proto se pokusime o
nasledujici reSeni, které mazete vidét na obr. 3.
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Obr. 4

Na obr. 4 vidime, Ze dosdhnout fazového posunu se madm podafrilo, nicméné Uplné spokojeni byt nemazeme, protoze
fazovy posun neni 90°, ale cca 141°. Caste¢né fazovy posun mézeme ovlivnit, kdyZ rezonanci pomocné faze mirné
rozladime. MGZeme to udélat napriklad malou zménou kapacity C4 nebo zarazenim malé indukénosti do série
svinutim L1. Nasimulovali jsme zvySeni indukénosti L1 0 10% a fazovy posun se zmensil na 117°. KdyZ hodnotu C4
zmensime na 18uF, zmensi se fazovy posun na cca 113°. Kdybychom provedli vétsi zménu, dosahli bychom sice
pozadovaného fazového posunu, ale za cenu velkého sniZzeni amplitudy proudu pomocné faze. Toto v3ak neni cisté
reSeni a bude lépe, kdyZ se mu vyhneme. NaStésti u palmastkového fizeni tento problém nehrozi, proto mu dame
prednost vZdy, kdyZ mame dostatecné vysoké napajeci napéti.

Nyni se tedy podivejme na palmastkové fizeni. Schéma zapojeni mdme na obr. 5. ProtoZe jsou obé vinuti v jednom
bodé nerozebiratelné spojena, tento bod pripojime na zaporny pdl zdroje a misto rezistoru, ktery u palmastkového
zapojeni béZné pouZivdme jako proudovy snimac, pouZijeme mérici transformator proudu X1.
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Obr. 6

Na obr. 6 vidime, Ze fazovy posun je na prvni pohled velmi blizko 90°. (Po zméreni jsme zjistili hodnotu 83,5°, co?
predstavuje chybu faze 7,2%.). Pokud potfebujeme opacny smér otaceni motoru (obr. 7), jednoduSe prohodime
vstupy komparéatoru U2 (obr. 8).
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Obr. 7



Obr. 8

Nakonec se jeSté podivime dovnitr elektronického prepinace (bloky X2, X4):
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Obr.9

Jednd se o levné fedeni, které je vhodné pro pomalé spinani, coZ v naSem pripadé neni na zdvadu. Pomalost
prepinace je dana pomalosti optoclend U1, U2.



