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Snizujici DC-DC ménié
(c) Ing. Ladislav Kopecky, 2007

V anglosaské odborné literature se tomuto typu menice fika buck-converter. V tomto ¢lanku
piedstavime finan¢né a soucastkové nenarocny meénic, ktery dokéze sestavit a ozivit prakticky
kdokoli. V podstaté se jedna o jednoduchy dvoupolohovy regulator, jehoZ schéma najdete na
obr. 1. Pro ty, jimZ neni terminologie z regulacni techniky neznama, uved’me, Ze vlastni
regulétor je tvoiren komparatorem U1, akénim ¢lenem je vykonovy tranzistor MOSFET (M1),
ktery je buzen budicem X1, regulovanou soustavu tvoii indukénost L1 a kondenzator C3,
jedna se tudiZ o soustavu druhého fadu se dvéma akumulacnimi prvky, a vystupni velic¢inou
regulétoru je napéti.
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Obr. 1. Schéma zapojeni menice.

M¢eni¢ je napagjen ze stiidave sité 230V/50Hz (zdroj V1). Sitove napéti je usmérnéno diodami
D1-D4 afiltrovano kondenzétorem C1. V2 je zdroj pomocného napéti 12V pro napajeni
elektroniky, ktery miaze byt realizovan s malym transformatorem do plosnych spoj,
mastkovym usmériovacem a linearnim stabilizdtorem 7812. Zdroj V3, ktery napdji budi¢ X1,
maZe byt napiiklad DC-DC meni¢ 12V/12V nebo muzZe byt realizovan jako dalsi sekundarni
vinuti trafa ve zdroji V2. Velikost vystupniho napéti zavisi nadélicich R2, R3 a R4, R5.
Kondenzétor C2 je pro tzv. soft start, aby nedo3lo k prekmitu vystupniho napéti pii zapnuti
zdroje. Na dalSim obrézku je zobrazen graficky vystup simulace pro nabéh zdroje. Modrou
barvou je vykreslen vystup komparétoru U1, ¢ervené je vykresleno referenéni napéti (Zadana
hodnota) a zelené je nakreslen proud protékajici zatézi R6. VSimnéte si, Ze referencni napéti
nabiha exponencidlng, jak se nabiji kondenzétor C2. Zdroj byl navrZen pro vystupni napéti
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100V. MuzZeme se snadno presvédéit, Ze vystupni napéti osciluje zhruba kolem této hodnoty,
kdyzZ vynasobime vystupni proud odporem R6 = 50W.
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Obr. 2. Graficky vystup simulace.

Nakonec si jedt¢ ukaZzeme schéma budice vykonového tranzistoru, ktery se skryva za blokem
soznacenim X 1.

R2 R5

10k 2k2
Q2

Ul 2N3391A

IN+ Q1 D1

\/\ N\ 1N5819
2N3391A

PC817A %

Obr. 3. Schéma zapojeni budice MOSFETu.
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Ke galvanickému oddéleni slouzi optoc¢len U1, ktery je pomérné pomaly, coz bylo hlavnim
duvodem zvolené koncepce tohoto DC-DC meénice.

Nakonec jesté par sov k pouZitym soucastkdm. Typy soucastek ve schématech byly zvoleny
viceméné nahodné z knihoven dostupnych v simulagnim programu a miZe se stét, Ze pro
reélné zapojeni jejich parametry nevyhovi. Zcela urcité to plati pro MOSFET M1 a diodu D6
z obr. 1. Pokud se nékdo rozhodne podobny zdroj postavit, necht’ nato pamatuje a vybere si
soucastky s dostatecnymi hodnotami vSech parametri.
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