Spinani induktivni zatéze
Ing. Ladislav Kopecky

Spinat induktivni z&téZ potiebujeme v technické praxi pomérné casto. Zdanliveé se jednd o
jednoduchou zélezitost, ale ve skutecnosti jsou zde jista tskali.
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Naobr. 1 je zndzornén jednoduchy stejnosmerny elektricky obvod s civkou a spinacem. Odpor R
piedstavuje odpor vinuti civky. Po sepnuti spinace S za¢ne protékat civkou elektricky proud, ktery
vSak neni konstantni, ale je obecné funkci ¢asu. Divodem je to, Ze pii skokové zmeéné proudu se v
civce indukuje napéti, které piasobi proti protékajicimu proudu. Chovani tohoto obvodu Ize popsat
nasledujici diferencidni rovnici

di

U=Rxt+L --- Q)

dt
Tuto rovnici nejsnaze vyieSime pomoci L aplaceovy transformace. Za piredpokladu, Ze napéti U je
konstantni, Laplaceiv obraz rovnice (1) bude:

Up=RI+pLI 2
Z rovnice (2) ziskdme obraz proudu:
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R p(pL/R+1)

Zlomek na pravé stran¢ vztahu (3) musime rozlozit do tvaru:

A B
----- R — 4

kde A, B jsou zatim neznamé parametry.

Zlomky (4) prevedeme na spolecného jmenovatele a porovname se zlomkem na praveé strané vyrazu
3):
1 PAL/R + A + pB

e D (5)
p(pL/R + 1) p(pL/R + 1)
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Odtud dostaneme nasledujici soustavu rovnic:

A=1
ALR+B=0

Obraz proudu (3) potom mazeme piepsat do tvaru:

U 1 1
| = - X(=mmm = mmmmmees ) (6)
R p p+RL
Ve slovniku korespondenci Laplaceovy transformace jsme zjistili, Ze k obrazu

1
-------- patii funkce €
p-a
ak 1/p patii 1
TakZe vysledna funkéni zavislost proudu na ¢ase bude
U
i(t) =-—-(1-€") (7)

R

kdet = L/R je ¢asova konstanta.
Funkci (7) fikdme prechodova funkce RL obvodu. Teoreticky dojde k ustédlenému stavu za
nekone¢n¢ dlouhou dobu:
limi(t) =U/R (8)
t®¥
Prakticky Ize za ¢as, kdy dojde k ustdlenému stavu, pokladat jiz t = 3t, kdy proud dosahne 95%
ustalené hodnoty (8). V ¢aset =t proud dosadhne hodnoty 63%.

Casova konstanta t uréuje maximalni frekvenci spinani induktivni zétéze.
Po odeznéni prechodového déje bude civka "nabita" energii

W, = 12 L (U/R)? (9)

PEi rozepnuti spinace se energie nahromadéna v civce musi vhodnym zptisobem vyz&tit do okoli,
jinak tato energie mize spinat poskodit. Napriklad miZzeme paralelné s civkou zapojit usmérnovaci
diodu v zavérném smeru. Po rozpojeni spinate se v civce indukuje napéti opacné polarity, pro néz
je dioda propustna. Dojde k piechodovému déji, pri némz proud postupné zanikne. Na obr. 2 vidite
piiklad zapojeni spinace induktivni zatéZze magnetickym polem.
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