Rizeni G&iniku

Evropské standardy EN61000-3-2 definuji limity vysSich harmonickych proudu sité. To se tyka zatizeni,
kterd mohou byt prodavana verejnym zakaznikam a maji ptikon >75W (zvlastni regulace viz EN61000-3-2).
Nekteré limitni hodnoty z této normy jsou uvedeny v tabulce 1. V praxi tento standard znamena, Ze pro
mnoho aplikaci neni sitovy usmérmovac s filtrem dovolen z davodu mnozstvi harmonickych (viz obr. 1).

mput power75 to 600W mput power >600W
harmonic- maximum value of maximum value of
order harmonic current harmonic current
n per Watt (mA/W) / maximum (A) (A)
3 34 / 2,30 2,30
5 1.9 / 1,14 1,14
7 1.0 { 077 0,77
9 0.5 / 04 0.40
11 035 / 033 0,33

Tabulka 1: Limity efektivni hodnoty proudu vysSich harmonickych v proudu sité

Abychom udrzeli sitovy proud piiblizné sinusovy, mizeme pouZit zvySujici meni¢ (viz obr. 2). V tomto
pripadé je takovy zvySujici ménic¢ nazyvan Power Factor Pre-regulator (PFC). V porovnani s béZznym
zvySujicim meénicem je PFC tizen odliSné: Vystupni napéti je vySSi nez vstupni napéti jako u zvysujiciho
meénice, ale tranzistor je zapinan a vypinan takovym zptisobem, aby bylo dosazeno vstupniho sinusového
proudu misto presné konstantniho vystupniho napéti. Tranzistor je fizen tak, Ze proud induktoru I, (t) sleduje
tvar usmérnéného vstupniho napéti Vin(t). Vystupni napéti z PFC je fizeno priblizné na hodnotu 380V.
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Obr. 1: Obvyké usmeérnéni a filtrovani sité a sitovy proud
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Obr. 2: boost converter jako power-factor preregulator

Proudy, napéti a vykon PFC:
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Obr. 3: Proudy, napéti a vykon PFC

Pro nasledujici vypocty se predpoklada, ze vystupni vykon je konstantni:

Piir= Vi Loz = CONST.

Vstupni proud by mél byt f¥izen na sinusovy prabéh a mél by byt ve fazi se vstupnim napétim. Vstupnivykon
nyni pulzuje a muZe byt vypocitan nasledovné:
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Vstupni vykon se sklada ze stejnosmérné Pin=="5" 3 stiidave 'in-="7 ~cos2wi slozky.
Stejnosmérna ¢ast se rovna vystupnimu vykonu Pout za piedpokladu bezeztratového PFC.
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V praxi je realisticka ucinnost kolem n = 95%, coZ znamena, Ze Pin = Pout/0,95.

Vystupni kondenzator Cout je nabijen pulzujicim vstupnim vykonem Pin a je vybijen konstantnim
vystupnim vykonem Pout. To zptisobuje zvinéni napéti AVout na kondenzatoru Cout, jeZ zavisi na hodnoté
Cout. Pro napéti site 230V/50Hz, za predpokladu, Ze Vout = 380V a AVout/Vout = 10%, pro velikost Cout
plati:

Cout = 0,5uF/W

Tlumivka L uréuje vysokofrekvenéni zvinéni vstupniho proudu Al (obr. 3b). Cim vy33i frekvence a &im
vysSi pracovni kmitocet f, tim mensi vf zvinéni proudu. Jestlize Al = 20% amplitudy vstupniho proudu lin a
za predpokladu, Ze sitové napéti 230V/50Hz je minimalné Vingi, = 200V, potom pro L plati:

50107
[~ o, L (H), f(Hz), P (W)

a maximalni proud protékajici tlumivkou je:
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Rizeni PFC
Jsou poZadovany dva zpétnovazebni obvody:
e Jeden pro tizeni vstupniho proudu, aby byl sinusovy (¥izeni vstupniho proudu) a

e druhy pro udrZovani stredni hodnoty vystupniho napéti na konstantni hodnoté, coz znamenéa udrZovat
ho nezavislym na velikosti zatéZe (fizeni vystupniho napéti).

Zpétnovazebni smycka vstupniho proudu je fizena vstupnim napétim. V tomto piipad¢ vstupni proud nabyvéa
stejného tvaru jako vstupni napéti a v dasledku toho G¢inik sitového proudu bude roven jedné.

Vystupni napéti je ¥izeno jeho porovnavanim s kostantnim referenénim napétim.

Néasobicka (multiplier) obé smycky spojuje. Napéti na vystupu nasobicky je sinusové a jeho amplituda zavisi
na napéti vystupni fidici smycky. Kdyz vystupni napéti vzhledem k jmenovité hodnoté klesa, vystupni
napéti zesilovace napétové ridici smycky se zvySuje, coz zpusobi, Ze hodnota na vystupu nasobicky se zvysi
a to ma za nasledek zvyseni efektivni hodnoty vstupniho proudu.
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Obr. 4: Ridici smycka PFC

e Efektivni hodnota vstupniho proudu je fizena zpé&tnovazebni smyc¢kou vystupniho napéti, zatimco
fidici smycka vstupniho proudu zajist'uje, aby vstupni proud byl sinusovy.

Zdroj: http://schmidt-walter.eit.h-da.de/
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