Rezonan¢ni transfor méator - pokracovani

Nyni se bliZe podivejme na podminku rezonance sekundéru. Pro tento Gcel nakreslime
nahradni schéma sekundarni ¢asti rezonanéniho transformétoru.
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Znamenato, Ze v rezonanci se reaktance civky rovna reaktanci kondenzatoru (X, = X¢), tudiz
je naobou prvcich stejné napéti opacné polarity. Je ziejmé, Ze sekundar teoreticky nikdy
nemuaze byt v rezonanci, ale prakticky se k ni mize velmi piiblizit. Je to dano tim, Ze napéti
na civce se skléda ze souctu vektort napéti Uze a Up  atento soucet se rovné napéti na
kondenzatoru Cy:

U = [-/wC = (“)UZeZ + |22\I\FL2 (21)

Po Upravé vztahu (21) dostaneme vzorec pro vypocet indukénosti

P ——— (22)

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

a kapacity

Cy = - (23)
Proud sekundarem |, se rovna podilu napéti U, a celkové impedance sekundéru:
|2 s em—emmm——————ee (24)

QWL - Y(WC))” + R)

Ze vzorce (24) pro vypocet proudu |, odvodime vztah pro vypocet ¢inného odporu sekundaru:

Ry = O(Uzd15)? - (WL - L/(WCy))? (25)

Nyni zbyvéa vztahy odvozeneé teoreticky ovérit v praxi. Mame rezonan¢ni transformator podle
obr. 1 s nasledujicimi zmetenymi parametry:

Kapacity kondenzétora:
C1 = 142nF, C, = 6,9nF,

Amplitudy napéti na primaru a sekundaru:

U|_1 = 68V, Ucz = 850V,
Amplitudy proudt primérem a sekundérem:

l1 = 320mA, |, = 220mA,
Perioda a frekvence:

T = 190ns, f = 5263Hz,
Stejnosmeérné napajeci napéti a proud:

U =10V, | =96mA,
Zmeiend staticka indukénost primarni a sekundarni civky:
L, = 143MH, L, =437mH.
Ptikon transforméatoru:
P; = Ul = 10%,096 = 0,96W.
Pomoci metody se zarazenim odporu DR jsme zjistili, Ze ¢inny ztréovy odpor priméru je:
R1=27W.
Amplituda ekvivalentniho harmonického napgjeciho napéti:
Uie = 11R1 = 0,3227 = 8,64V.
Vykon ekvivalentniho zdroje harmonického napéti:
l1 Use 0,328,64
. =1,3824W.
2 2

Poznamka: Podledni vysledek je velmi zajimavy, nebor vykon ekvivalentniho zdroje
harmonického napeti je znatelne vySSi nez skutecny prikon, od nehoz je navic nutné odecist
spotrebu elektronickych obvod: (cca 20mA). Znamena to, Ze pulsni buzeni je efektivnejSi nez
buzeni proudem harmonického priibehu.
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Napét'ovy pienos priméaru:
U1 68
Ayl = -mmmmmmmm = e =787
Uie 8,64
Dynamicka indukénost primarni civky:
AuR1 17,8727
PR ——— = 6,27mH
w 2p*%263
Kapacita primaru:
1 1
Cl = mmmmmmmm S = 145,85nF
WL (2p%263)96,2740°

Amplituda ekvivalentniho napgjeciho napéti sekundaru:

Uoe = U|_1/p =U.1 >(“)|_2/|_1 = 68@437/143 = 118,9V

Napét'ovy prenos sekundaru:
U, 850
Ayp = —mmmmmmmm = e =715
Usze 118,9

Indukénost sekundarni civky:

OUcy? - Upe? 08507 - 118,9
I R — =115,7mH
W, 2p%6263%,22

Kapacita sekundéaru:
I 0,22
O = 7,83nF
wUe  2p%263850
Cinny odpor sekundaru:

Ry = O(Uzd12)? - (WL, - U(WC2))? = O(118,8/0,22) - (2p%5263%,1157 - 1/(2p*6263x

7,8340%)? =539,14W

Vykon sekundarni civky:
P, = 1/2L1%f = 0,5%,1157 %,22°%6263 = 14,736W

Uginnost:
P, 14,736
T — = 15,35 = 1525%
P 0,96
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Zaveér

NejzajimavejSim poznatkem je, dynamicka indukénost primarni a sekundarni civky se
podstatne liSi od zmeirené statické indukeénosti co do velikosti i pokud jde o jejich pomér aje
zévisla na velikostech kondenzétora C; a C,.

Praxe dale ukézala, Ze pomoci rezonan¢niho transformétoru je mozné dosdhnout vyssi
Gcinnosti nez u impulsniho L C oscilétoru s jedinou civkou, ato minimalné dvojnasobné. Déle
bylo zjisténo, Ze je vhodné zvolit kapacitu C, podle vzorce (3) nebo (4) pro k=2. Tato
podminka vSak nemusi byt presné dodrZena. Pokud vSak zvolime kapacitu vysSi, mohou byt
kmity nestabilni (méni se jejich amplituda). Pokud zvolime kapacitu vysSi, sniZi se velikost
vystupniho napéti, protoZe vzroste napéti Uy a sekundar bude mit dal k rezonanci.

Toto zapojeni je vhodné predevsim jako vysokofrekveneni zdroj vysokého napéti, jehoz
hlavni vyhodou je, Ze neni treba ladit presné rezonanci, ale staci zhruba vypocitat velikost
kondenzatoru na sekundarul.
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